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Nav: Kode: NOR

Instruksjoner (Oppgave 1)

e Oppgaveteksten til oppgave | er p& 10 sider inkludert svararkene, nummerert 1-10.
® Du har 15 mmutter il & lese detle heftet for du begynner med eksperimentene.
e Duhar 2 timer og 15 minutter pa & fullferc oppgave 1.

¢ Ikke begynn & jobbe for du far beskjeden START. Du ma slutte 4 arbeide med en gang du far
beskjeden STOP. Hvis du bruker mer enn 5 minutter etter beskjeden, vil du ikke A poeng pa den
praktiske delen. Etter STOP-beskjeden, ma du vente pa labplassen din. En veileder vil komme
og sjekke labplassen. La folgende vaere igjen pa arbeidsbenken din:

* Oppgaveheftet med svararkene (dette heftet)

¢ Dumd feige sikkerhetsreglene som gieider for IChO. S4 lenge du er pa laboratoriet, m4 du ha
pa deg vernebriller. Du kan bruke hansker nér du jobber med kjemikalier.

e Du vil f EN ADVARSEL fra labveilederen hvis du bryter sikkerhetsreglene. Hvis du bryter
reglene pé nytt, vil du fa null poeng pa den praktiske delen.

e Ikke veer redd for & sporre labveilederen hvis du har spersmal om sikkerhetsreglene, eller hvis du
trenger & forlate rommet,

* Du har bare lov til 4 arbeide pa den plassen som er satt av til deg.
e Ndr du skriver svarene, mé du bruke pennen du har fatt. Ikke bruk blyanten.
¢ Bruk kalkulatoren du har fatt utdelt.

» Alle resultater og svar mé skrives pé de riktige stedene pd svararket, Ingenting du skriver andre
steder vil bli rettet. Bruk baksiden av arkene hvis du trenger kladdeark.

e Bruk boksen merket “Used Vials” nér du kaster reagensglassene med lokk fyit med
reaksjonsblandingen.

e Bruk boksen merket “Liguid Waste” nér du kaster i@sninger du ikke trenger.
¢ Bruk boksen merket “Broken Glass Disposal” nar du kaster den brukte ampullen,

¢ Du kan fi ekstra kjemikalier eller labutstyr én gang uten 4 bli straffet. Yiterligere ganger du
f&r utdelt nye kjemikalier eller nytt utstyr blir du trnkket 1 poeng fra de totalt 40 poengene pa
den praktiske oppgaven.

e Den offisielle engelske versjonen av denne oppgaveteksten er tilgjengelig, men bare for
klargjering av spersmal.
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Navn: Kode: NOR
Kjemikalier og utstyr (Oppgave 1)

Kiemikalier (teksten i fet skrift viser hva kjemikaliene og utstvret er merket med)

Risikosetning” Sikkerhetssetning”

~2 M HCL, losning i vann, 50 mL i en flaske | R34, R37 S26, S45

~0,01 M K15, lesning i vann, 10 mL i en

flaske, merket “I,".

Aceton, (CH3),CO, M = 58,08 g mol”, R11, R36, R66, R67 $9, S16, S26
tetthet = 0,791 g mL™”, 10,0 mL { et

praveglass

Aceton-dg, (CD3),CO, M = 64,12 g mol™, R11, R36, Ro6, R67 S8, 816, 826
tetthet = 0,872 g mL“], 3,0 mL i en forseglet

ampulle

" Se side 3 for Risiko- og Sikkerhetssetninger.
Den eksakte konsentrasjonen er skrevet pa merkelappen.

Utstyr - Kit #1

e En glassflaske fylt med destillert vann.

¢ Femten 20 mL preveglass med teflonbelagte skrukorker.

e Ti11 mL pipetter av polyetylen, gradert for hver 0,25 mL (se
tegningen).
: .

e Ti3 mL pipetter av polyetylen, gradert for hver 0,50 mL (se

tegningen). R LaomL

¢ En digital stoppeklokke. -
Ty brsmk — zomi

bl 050 mb -
—t L0 mL

=i 025mL .

\/ \/
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Risiko- og Sikkerhetssetninger (Oppgave 1)

R11 Veldig brennbar

R34 Forarsaker etseskader

R36 Irriterer @ynene

R37 Irniterer andedrettssystemet

R66 Jevnlig bruk kan forarsake terr hud

R67 Kjemikaliedampen kan forérsake tretthet og svimmelhet

S9 Oppbevar beholderen pé et godt ventilert sted
516 Hold unna antennelseskilder
526 Hvis du far stoffet 1 oynene, mé du straks skylle med masse vann og oppsake lege

545 Oppsek lege umiddelbart dersom du har et uhell eller foler deg dérlig

Den 44. internasjonale kjemiolympiaden — Praktisk preve. Offisiell norsk versjon
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Oppgave 1 18% av totalen

a b ¢ d e f g | Oppgavel | 18%

10 2 10 12 16 12 18 70

Kinetikk, isotopeffekt og mekanisme for jodering av aceton
Undersekelser rundt mekanismen til kjemiske reaksjoner er en viktig méte for 4 gjere nye

oppdagelser 1 katalyse og syntese. Kinetikkstudier er et av de kraftigste verktoyene man har for &
undersgke reaksjonsmekanismer fordi méten reaksjonshastigheten avhenger av
reaksjonsbetingelsene pé folger direkte av reaksjonsmekanismen. Et annet krafiig verktoy er &
studere isotopmerkede molekyler. Selv om isotopene reagerer pa samme maéte, vil det vaere

forskjeller i reaksjonshastigheten som felge av forskjellige atommasser.

I denne oppgaven skal du bruke béade kinetikk og isotopeffekt til 4 samle informasjon om jodering
av aceton i sur, vandig lesning:

0 o
)L o T )J\ ) PRI
-

RyC CRs RaC e
. 2

_ R=HorD
Denne reaksjonen folger hastighetsloven
Hastighet = k[aceton] ™[Iy " [H'Y
hvor du skal finne hastighetskonstanten £ og de heltallige reaksjonsordnene m,n og p. Du skal ogsé
sammenlikne reaktiviteten til aceton med reaktiviteten til aceton-ds hvor de seks protiumatomene
(*H) har blitt byttet ut med deuterium (“H, D), slik at du kan bestemme 1sotopeffekten (ky/kp) til

denne reaksjonen. Fra disse dataene skal du trekke konklusjoner om reaksjonsmekanismen.

Du bor lese hele oppgaveteksten fil denne oppgaven og planlegge arbeidet ditt for du begynner.
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Fremgangsmaite

Reaksjonshastigheter er avhengige av temperaturen. Notér temperaturen i rommet du

arbeider (spor labveileder):

Bruksanvisning for st(;ppekiokkén

(1) Trykk pd [MODE]-knappen til displayet viser COUNT UP-ikonet.
2) For & starte tidtagningen, trykk pa {[START/STOP]-knappen.

(3) For & stoppe tidtagningen, trykk pa [START/STOP]-knappen igjen.
(4) For & nullstille displayet, trykk pa [CLEAR]}-knappen.

Fremgangsmate

Beregn og mal deretter ut i proversr de volumene med saltsyre, destillert vann og kaliumtrijodid-
losning (merket “I,”) som du skal bruke til reaksjonen. Startkonsentrasjonene i reaksjonsblandingen
skal vaere innenfor intervallene nedenfor. (Du behever ikke undersske hele intervaliet for alle
reaktantene, men du skal ikke bruke verdier utenfor intervallene):

[H'}: Mellom 0,2 og 1,0 M

[I57]: Mellom 0,0005 og 0,002 M

faceton]: Mellom 0,50g 1,5M

For 4 starte reaksjonen tilsetter du det valgte volumet av aceton til blandingen av de andre
reaktantene, Sett pé lokket umiddelbart, start stoppeklokken og rist preveglasset kraftig en gang. Sa
setter du preveglasset pa en hvit bakgrunn. Skriv inn volumene du har brukt av de forskjellige
reaktantene i tabellen i (a). Nar du blander kjemikaliene, og mens reaksjonen foregar, mé du ikke
holde eller berore provereret under vesskenivéet. Du kan folge reaksjonsforlepet ved 4 se nér den
gulbrune fargen til trijodidionet forsvinner. Skriv inn tiden det tok for fargen 4 forsvinne i tabellen.
Nér reaksjonen er ferdig setter du bort prevereret, men la korken sitte pa stik at du ikke blir utsatt

for damper av jodaceton.
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(jenta forseket s mange ganger som du trenger med forskjellige startkonsentrasjoner. Skriv inn

konsentrasjonene til reaktantene i tabell (¢} nedenfor. Hint: Du bor endre konsentrasjonen til kun et

stoff av gangen.

Nér du har undersokt reaksjonshastigheten til reaksjonen med aceton, skal du underseke
reaksjonshastigheten til aceton-ds. Ver oppmerksom pé at selv om du har rikelig med aceton ti}
dette forseket, har du bare 3,0 mL acéton»de fordi isotopmerkete kjemikalier er veldig dyre. Hvis du
spor om ekstra aceton-dg, vil du derfor blir trukket ett poeng. Nir du skal bruke aceton-dy, rekker
du opp handen, si vil labveilederen ipne den forseglede ampullen for deg. Reaksjoner med
deutererte forbindelser er ofte tregere enn for den tilsvarende protiske forbindelsen. Derfor ma du

bruke noen av reaksjonsbetingelsene som gikk hurtig med vanlig aceton nar du gjer forseket med

(CD3),CO.

Nar du er ferdig med & jobbe:
a) Tom vannflasken og sett den tilbake i boksen merket “Kit #1” sammen med annet utstyr du
eventuelt ikke har brukt;
b) Plasser de brukte pipettene og preverarene med kork i de riktige beholderne i
avirekksskapet;

¢) Kast den tomme ampullen i beholderen merket Broken Glass Disposal.

Du far lov til & rydde pa plassen din etter at STOP-beskjeden er gitt,

Den 44. internasjonale kjemiolympiaden - Praktisk preve. Offisiell norsk versjon
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a. Skriv inn volumvalgene dine og resultatene for aceton, (CH;»CO, i tabellen nedenfor. Du

trenger ikke & fulle hele tabelien.

Forsek

nr.

Vohum HCI-
losning, mL

Volum
HoO, mL

Volum 15~ lesning,
mb

Volum
(CH4),CO, mL

Tid inntil I
forgvinner, s

1

b. Skriv inn volumvalgene dine og resultatene for aceton-ds, (CD3)»CO, i tabellen nedenfor. Du

trenger ikke G fvlle hele tabellen.

Forsel

nr.

Volum HCI-
lesning, mL

Volum
H;O, mL

Volum I~ lesning,
mL

Volum
(CD4);CO, mL

Tid inntil 13~
forsvinner, s

1d

2d

3d

4d
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¢. Bruk tabellene nedenfor for & beregne konsentrasjoner og giennomsnittlige reaksjonshastigheter

for reaksjonene du har studert. Anta at volumet av hver enkelt reaksjonsblanding er lik summen av

enkeltvolumene av lasningene som inngér. Du trenger ikke & bruke alle enkeltforsekene nar du

beregner & (delspersmal e og f), men du m4 indikere hvilke(f) enkeltforssk du har brukt i dine

beregninger ved 4 krysse av i boksene i kolonnen lengst tii heyre.

(CH;3),CO:
Forsek | Startkons. | Startkons. Startkons. Gjennomsnittlig Er forsoket
[H'],M 7], M [(CH3RCO], M | reaksjonshastighet benyttet 1
nr, - .
for forbruk av I3, beregning av ky?
Ms Ja Nei
1
H
2 M :
U
’ 0 0
4 u
N
5 | 4
A
6
B
7 7
H
38 :
N
(CD3),CO:
Forsek | Startkons. | Startkons. Startkons. Giennomsnittlig Er forseket
ar [H'], M LM [(CD;3)CO], M | reaksjonshastighet benyttet 1
' for forbruk av Iy, beregning av kp?
Mg Ja Nei
e 00
2d — -
N
3d ; -
N
e 0 O
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d. Oppgi de heltallige reaksjonsordnene til aceton, trijodid og hydrogenion i hastighetsloven.

reaksjonshastighet = —% = k[(CH3),COT™ I 1M [H™ )P

e. Beregn reaksjonshastigheten &y for reaksjonen med aceton, (CH;),CO, og oppgi riktig enhet.

|
|
f

kH:

f. Beregn reaksjonshastigheten &y, for reaksjonen med acetoni-ds, (CD1),CO, og beregn verdien av

ky/kn (reaksjonens isotopeffekt).

il

kp

ko =

Den 44. internasjonale kjemiolympiaden - Praktisk prave. Offisiell norsk versjon
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g. Ut fra kinetikk- og isotopeffektdataene kan du trekke enkelte konklusjoner om
reaksjonsmekanismen. Nedenfor er det oppgitt en rimelig reaksjonsmekanisme for jodering av
aceton. En av delreaksjonene utgjer det hastighetsbestemmende trinnet (H.B.T.), mens alle
delreaksjon for denne delreaksjonen raskt oppnér en likevekl som er sterkt forskjevet mot

reaktanter.

I boksen 1 forste kolonne tii hayre for hver delreaksjon skal du merke av med en ¢ hvis din
cksperimentelt bestemte hastighetslov (delsparsmal d) er i overensstemmelse med at denne
delreaksjonen er hastighetsbestemmende og med en X hvis din eksperimentelt bestemte
hastighetslov ikke er i overensstemmelse med at denne delreaksjonen er hastighetshestemmende. 1
boksen i andre kolonne til hayre for hver reaksjon skal du merke av med en ¢ hvis din
eksperimentelt bestemte isotopeffekt (delspersmal f) er i overensstemmelse med at denne
delreaksjonen er hastigheisbestemmende og med en X hvis din eksperimentelt bestemte isotopeffekt

ikke er i overensstemmelse med at dette steget er hastighetsbestemmende.

Kan vere HB.'T. | Kan vere HB.T.

utfra utfra
hastighetsloven isotopefiekten
O HO+*
)J\ + HgO+ /U\ + H,O
HO+ HO
)J\ +H,O0 /& + HgO*
HO HO+
/K bl = /[K/, 21

10
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Instruksjoner (Oppgave 2)

¢ Preven er pa 13 sider, fordelt pa oppgavetekst, svarark og periodesystem, nummerert 11-23.
¢ Du har 15 minutter pa deg til 4 lese dette heftet for du starter eksperimentene.

¢ Du har 2 timer og 45 minutter pa deg til 4 gjorc oppgave 2. Nar du planlegger arbeidet ditt, veer
oppmerksom pé at ett av trinnene tar 30 minutter.

s Ikke begynn for START-signalet blir gitt. Du mé& stoppe umiddelbart nar STOP-signalet blir
gitt. Dersom du ikke stopper innen 5 minutter etter at signalet har blitt gitt, vil du bld
diskvalifisert. Vent pa labplassen din etter at § TOI’wSlgnalet har biitt gitt. En labansvarlig skal
sjekke labpiassen din. Folgende ting skal legges igjen pa labplassen din:

= Oppgave-/svarheftet (dette heftet)
* EnTLC plate 1 en lynlaspose (zipper storage bag) med deltagerkoden din
*  Prpveglasset merket “Product”

¢ Det forventes at du felger sikkerhetsreglene som er gitt i IChO reglene. Mens du er p& laben mé
du ha pé deg labbrilier eller eventuelt dine egne sikkerhetsbriller dersom disse har blitt godkjent.
Bruk pelensbaliongen du har fatt utlevert. Du ber bruke hansker nér du handterer kjemikalier.

¢ Du vil bare fA KN ADVARSEL fra labansvarlig dersom du bryter sikkerhetsreglene. Dersom du
bryter regiene for andre gang vil du bli bortvist fra laben og 4 null poeng pé den praktiske
preven.

o Nol ikke med & sperre assistenten/labansvarlig dersom du lurer p& noe angaende
sikkerhetsspersmal eller dersom du har behov for & foriate rommet.

¢ Du har kun lov ti] 4 arbeide pa omridet som er avsatt tif deg.
» Bruk kun pennen du har fitt utievert, ikke en blyant, til & fore inn svarene.
® Bruk kalkulatoren du har fatt utlevert,

s Alle resultater og svar ma skrives innenfor de angitte rubrikkene pa svararkene. Dersom du
skriver noe et annet sted vil det ikke bli vurdert. Bruk baksiden av arkene dersom du trenger 4
kladde.

¢ Kast brukte preveglass 1 beholderen merket “Broken Glass Disposal”.

e Kast alle avfallslasninger 1 beholderen merket “Liquid Waste”.

® Dersom du har behov for 4 £a etterfylt efler erstattet kjemikalier og labutstyr kan du be om det
¢n gang ulen & bli straffet. Neste gang du ber om & fA etterfylt eller erstattet kjemikalier eller

labutstyr vil du miste 1 peeng av de 40 poengene du kan fi pa den praktiske praven.

* Dukan i se den offisielle engelske versjonen dersom du har behov for det.

11
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Navn:

Kode: NOR

Kjemikalier og utstyr (oppgave 2)

Kiemikalier og utstyr (teksten i fet skrift viser hva kjemikaliene og utstvref er merket med)

Risikosetning" Sikkerhetssetring”
(salen)H,," ~1,0 g° i et praveglass 36/37/38 S26 S28A S37 $37/39
| 345
Mn(OOCCH;); 4H,0, ~1,9 ¢" i et proveglass | R36/37/38 R62 R63 | S26 S37/30
Lithium chloride solution, LiCl, 1 M lgsning | R11 R36/38 S9 516 826
1 etanol, 12 mL 1 en flaske
Ethanel, 70 mL i en flaske RI11 87816
Aceton, (CH3),CO, 100 mL 1 en flaske R11 R36 R66 R67 59 S16 S26

(salen*)MnCl,.° ~32 mL av en ~3,5 mg/mL°

lgsning 1 en flaske

K3, ~0,010 M lpsning ; vann,” 50 mL i en

flaske merket “I,”.

Ascorbic Acid (askorbinsyre), ~0,030 M

lesning i vann,” 20 mL i en flaske

1% Starch (stivelseslesning), losning i vann, 2

ml. ien flaske

TLC plate ~ en 5 cm x 10 cm silica gel plate i
en lynldspose (plastic zipper bag)

" Se side 15 for risiko- og stkkerhetssetningene.

“(salem)H,:
VAR
- —
atpeg

® Den noyaktige verdien er angitt pd merkelappen.

¢ (salen*)MnCly (de to-R-gruppene er like, og kan veere enten H, COOH eller SO;H):

Den 44. internasjonale kjemiolympiaden — Praktisk prove. Offisiell norsk versjon
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Navn: Kode: NOR
Til felles bruk: Vekt ,
o To stativer med klemmer i avtrekksskapet merket med din kode
- e Envarmeplate med rereverk
¢ Fn 360 mm linjal
¢ [n blyant

¢ To 250 mL Erlenmeyerkolber (en til syntese og en til krystallisering)

o En malesylinder, 50 mL

e [En 20 mm lang eggformet magnet

¢ En Hirsch-trakt

* Runde filterpapir til Hirsch-trakten (smé) og TLC-kammeret (store)

e En 125 mL sugekolbe til vakuumfiltrering

o Gummiovergang til sugekolben

¢ Et0,5Lisbad i plast

e En glasstav

¢ To I mL plastpipetter (se tegningen til hoyre)

o [n plastspatel

* Ettomt 4 mL preveglass merket “Product” til reaksjonsproduktet
Kit #3:

¢ Tre tomme proveglass med skrukork (til TLC losninger)

» Ti korte kapillzervor (100 mm) til & avsette flekker pa TLC-platene

e Eturglass (il TLC kammeret)

e [t 250 mL begerglass som TLC kammer
Kit #4: |

En ferdig sammensatt 25 mL byrette som er klar til & brukes

En liten plasttrakt

Fire 125 ml, Erlenmeyerkolber

En peleushallong

En 10 mL milepipette

2

En 5 mL malepipette
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Risiko- og sikkerhetssetninger (oppgave 2)

R11 Sveert brannfarlig _

R36/37/38 Irriterer gynene, luftveiene og huden

R62 Mulig risiko for nedsatt fruktbarhet

R63 Mulig risiko for fosterskade

R66 Gjentatt eksponering kan gi terr og oppsprukken hud

R67 Dampene kan gjere deg trott og svimmel

S7 Hold beholderen ordentlig fuicket
S9 Oppbevar beholderen pa et godt ventilert sted

S16 Hold unna antennelseskilder

526 Dersom du far noe i eynene, skyll synene umiddelbart med mye vann og oppsek lege.

528A Ved hudkontakt skyll umiddelbart med mye vann.

S37 Bruk egnede hansker.

S37/39 Bruk egnede hansker og beskytt eynene/ansiktet,

S45 Oppsek lege umiddelbart dérsom et uhell skulle inntreffe eller du ikke foler deg bra.
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Oppgave 2 4 | 22% av poengene

Syntese av et salen-mangan kompleks og bestemmelse av
molekylformelen til produktet

A B4 | Bi | Cid | Ceil Oppgave 2 22%

10 15 4 4 2 35

Overgangsmetallkomplekser av grunnstoffene i 3d-blokken og bis(salisyliden)etylendiamin (salen)
baserte ligander har vist seg & vaere effektive katalysatorer for forskjellige redoksreaksjoner i

organisk syntese,

=\ ===
R CH HO R

{salen)H,, R=H
(salen*)H,, R = H, COOH, eller SO:H
Evnen salen-liganden har til 4 stabilisere de hoye oksidasjonstilstandene til grunnstoffene i 34-
blokken spiller en viktig rolle i denne kjemien. Avhengig av reaksjonsbetingelsene nar man lager
mangarn-salen komplekset kan en syntetisere manganforbindelser med oksidasjonstali for mangan
fra +2 til +5. I denne oppgaven skal du syntetisere et mangan-salen kompleks ved 4 reagere
(salen); med Mn(Il) acetat i etanol i nerver av luft og littumklorid. Under disse betingelsene kan

du fA et kompleks med formelen (salen)MnCl,, der x =0, 1, 2, eller 3.

" I denne oppgaven skal du: i) bestemme massen av produktet, ii) underseke renheten av produktet
ved hjelp av tynnsjiktskromatografi (TLC), og iii) bestemme oksidasjonstallet til metallet i
komplekset ved & gjere en jodometrisk redokstitrering. Du har fatt utlevert en lasning som
inneholder en analog forbindelse, (salen*)MnCly av forbindelsen du har syntetisert. [ denne
forbindefsen har mangan samme oksidasjonstall som 1 det syntetiserte produktet ditt, men R-
gruppene kan enten vaere H, COOH eller SO:H. Det er denne ]@sningeh du skal bruke i

redokstitreringen.

Vennligst les gjennom oppgaven og planlegg arbeidet ditt for du begynner. Noen ting ma gjeres
parallelt for i klare @ bli ferdig i fide.

16
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Fremgangsmate:

A. Syntese av (salen)MnCl;

~—N N= N\C;é)“
M
OH HO + Mn(OOCCH;), + Oy + LICI - o o

{salen)MnCl,

1) Plasser 2-3 krystaller av (salen}H, i et lite preveglass for & ha til TLC-analysen senere i
oppgaven.

2) Overter den utdelte og forhandsveide preven pa omtrent 1,0 g av (salen)H; til en 250 mL
Erlenmeyerkolbe sammen med magneten. Tilsett 35 ml med absolutt etanol.

3) Sett kolben pa varmeplaten med rering. Varm innholdet til det faste stoffet er lost (vanligvis
er alt lost nér etanolen nesten koker). S4 senker du temperaturen slik at den hele tiden er
naerme, men noe under, kokepunket. Ikke la blandingen koke; halsen pa kolben skal hele
tiden veere kald. Hvis kolben blir for varm & holde, kan du bruke et terkepapir for 4 holde
den.

4) Ta kolben vekk fra varmeplaten og tilsett den forhindsveide preven av omtrent 1,9 g
Mn(OAc),4H,0. Losningen vil bli merk brun. Sett kolben tilbake p4 varmeplaten med en
gang; fortsett & varme og rere i 15 minutter. Ikke la blandingen koke; halsen pa kolben skal
hele tiden veere kald.

5) Takolben vekk fra varmeplaten og til den forhdndsoppmalte losningen av 1 M LiCl i etanol
(12 mL, overskudd). Sett kolben tilbake pa varmeplaten; fortsett 4 varme og rore i 10
minutter. Ikke la blandingen koke; halsen pd kolben skal hele tiden veere kald.

6) Takolben vekk fra varmeplaten og plasser den i isbadet 1 30 minutter for & utkrystallisere
produktet. Hvert 5. minutt kan du skrape forsiktig med en glasstav langs veggen i kolben for
& paskynde utkrystalliseringen av (salen)MnCly. De forste krystallene kan komme med en
gang du setter kolben i isbadet eller etter 10-15 minutter.

7) Bruk vakuumuttaket i avirekket. (Det dpnes/stenges med en skrukran/venti] merket
“Vacuum™) og gier en sugefiltrering av krystallene ved 4 bruke Hirsch-trakten og
sugeflasken. Bruk en plastpipette til 4 vaske krystallene med noen drper aceton uten 4 koble
kolben fra vakuumet. La krystallene ligge p4 filteret (med vakuumet p&) i 10-15 minutter for
a torke.

8) Vel det tomme proveglasset merket "Product”. Overfer det faste produktet ti proveglasset.
Bestem massen til produktet, m,, og skriv den inn i boksen nedenfor. Skriv ogsé ned massen
av felgende reagenser i syntesen: (salen)Ha, ms, og Mn(OOCCH3),4H,0, miag.

9) Plasser det merkede preveglasset i lynldsposen (zipper bag).

17
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Massen til det tomme proveglasset:

Massen til preveglasset med det torkede produktet:

Massen til produktet, 71,

Massen til (salen)H, fra merkelappen pa glasset (kopier fra merkelappen), ms:

Massen til Mn(OOCCH;);4H,0 fra merkelappen pa glasset
(kopier fra merkelappen), mu,:

Den 44. internasjonale kjemiolympiaden — Praktisk prove. Offisiell norsk versjon

18



Navn: Kode: NOR
B. Volumetrisk analyse av den utdelte preven med (salen*)MnCl,
HO /T

SN OH ‘
=N i, . Ne= O 0 ._N\ /NW O O
Mn + x/2 HOHLC . i Mn + X2 HOH,C
R o 0 R R o o R
HO OH 0 0

salen®)MnC|
( ) * + xHC!

Bruk av peleusballong
I) Fest ballongen pa pipetten.
2) Klem pé gummiballongen.
3) Klem pa knappen med pil oppover for 4 suge opp lesning i pipetten.
4) Klem pé knappen med pil nedover for 4 slippe ut losningen i den kolben du vil ha den.

Merk: Pipettene og byretten er klare til 4 brukes og behover ikke & vaskes eller liknende,

1} Overfor 10,00 mL av den utdelte lesningen med (salen*YMnCly til en 125 mL
Erlenmeyerkolbe ved hjelp av pipetten.

2) Tilsett 5,00 mL av lesningen med askorbinsyre til denne lesningen og bland godt. La
lesningen sta 1 3-4 minutter. |

3} For a unnga at askorbinsyren blir oksidert av O, mé du med en gang reaksjonen er ferdig
titrere den med Klz-losningen. Bruk 5 dréper 1% stivelseslosning som indikator. Det bla
eller blagrenne endepunktet skal vare 1 minst 30 sekunder.

4) Hvis du har tid, kan du gjenta fors_@ket 1-2 ganger for 4 {4 bedre noyaktighet i svaret ditt.

Skriv inn avlesningene og resultatene dine i tabellen nedenfor:

Forsek Avlesning av Avlesning av Velum av Kls-lgsning som
nr. startvolumet 1 byretten | sluttvolumet i byretten av | ble brukt i titreringen i mL
av Klz-lpsning i mL Kls-lesning 1 mL
i
2
3
19
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t. Skriv inn det volumet (enten én utvalgt verdi eller et gjennomsnitt av flere) av Kls-lgsning

som du velger d bruke videre 1 beregningene dine {or 4 bestemme den molare massen til

(salen*)MnCl; :

Volumet av KIz-lesning brukt i beregninger: mL
Konsenirasjonen av (salen*)MnCl, (fra merkelappen pa flasken): mg/mL
Konsentrasjonen av askorbinsyre (fra merkelappen pé flasken): M

20
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ii. Ved hjelp av resultatene fra titreringen og ved & bruke tabellen nedenfor, skal du bestemme
verdien il x, oksidasjonstallet til mangan og hvilken substituent som sitter pi salen-liganden (R =

H, COOH eller SO3H). Skriv inn svarene pd riktig piass nedenfor:

! P
I\I\Cﬁ%}\l
O/ \O

< =
Oksidasjonstaliet til mangan:
R X {Teoretisk molar
masse)/x
Malt i g/mol

H 1 357
H 2 196
H 3 143
COOH 1 _ 445
COOH 2 240
COOH 3 172
SO;H 1 517
SO.H | 2 276
SOsH 3 196
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C. Undersokelse av (salen)MnCl, ved hjelp av TLC

Y

2)

3)

4

3)

6)

7

8)

9)

Less opp noen fa av (salen)MnCl—krystallene du har syntetisert i noen £4 dréper absolutt
etanol 1 et lite preveglass. Bruk en plastpipette til etanolen.

Les opp noen fi (salen)H; ~krystaller i noen fa draper absolutt ctanol i et annet lite
provegiass.

Hvis nedvendig, bruk en saks (tilgjengelig fra labveileder p4 foresparsel) for 4 tilpasse TLC-
piaten slik at den er passelig hay for TLC-kammeret.

Tilpass det store, runde filterpapiret til hoyden pa begerglasset, og plasser det langs innsiden
av begerglasset. Dette er nedvendig for & mette kammeret med etanoidamp. Ha etanol i
begerglasset iil en heyde pa 3-4 mm for & fukte filteret. Dekk ti] begerglasset med et urglass.
Marker startpunktet pa TLC-platen forsiktig med blyant.

Bruk de utdelte kapilleerrerene til 4 avsette en flekk av hver de to lesningene pd TLC-platen.
Gjennomfer TL.C-analysen i begerglasset tildekt med urglasset (typisk 10-15 min).

Marker hvor langt lesningsmiddelfronten har trukket opp, samt de fargede flekkene pa TLC-
platen forsiktig med en blyant.

Terk TLC-platen i luft, og putt den .tiiba.ke i tynlasposen (zipper bag).

10} Beregn Ry for bade (salen)H, og (salen)MnCl,.
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i. Skisser TLC-platen pd svararket

ii. Bestern og noter Ry -verdiene for (salen)H; og (salen)MnCl,

Ry, (salen)H,:

Ry, (salen)MnCly:

Nar du er ferdig med arbeidet:
a) Hell avfallslesningene 1 beholderen merket “Liquid Waste”.
b) Sett brukie proveglass i beholderen merket “Broken Glass Disposal”,

c) Plasser brukt glassutstyr tilbake i de riktige boksene merket “Kit #27, “Kit #3” og “Kit #4.
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