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Névy: Kod: HUN-

Instrukciok (1. feladat)

e Az 1. feladat leirdsa valaszlapokkal egyiitt 10 oldalbél all.
¢ 15 perced van arra, hogy a feladat megkezdése elott elolvasd a feladatlapot.
e Az 1. feladat elvégzésére 2 6ra 15 perced lesz.

¢ Csak a START utasitas elhangzésa utdn kezdhetsz dolgozni! A végén azonnal abba kell hagynod
a munkat, ha elhangzik a STOP utasitas. A STOP utasitast kdvetSen varj a helyeden! A
feliigyeld ellen6rzi a laborasztalodat. A feladatlapot hagyd az asztalodon!

¢ Tartsd be az IChO szabélyzat biztonsagi eldirasait! A laboratériumi tartézkodasod teljes
id6tartama alatt viselj védészemiiveget vagy — ha engedélyezik ~ a sajat szemiivegedet!
Hasznalhatsz kesztyiit a vegyszerekkel valé munkahoz.

e Ha megszeged a biztonsagi elGirasokat, a laborfeliigveld CSAK EGYSZER
FIGYELMEZTET. A masodik esetben kidobnak a laborbél és a teljes gyakorlati munkédra
nulla pontot kapsz.

¢ Ne habozz sz0Ini a laborfeliigyeldnek, ha kérdésed van a biztonsagi eléirasokkal kapcsolatban
vagy ha el kell hagynod a termet!

e (Csak a szdmodra kijel6lt helyen dolgozhatsz.
¢ (sak a kiadott tollat hasznald a vélaszlap kitéltésére és ne a ceruzat!
e (sak a kapott szamoldgépet hasznald!

s Minden eredményedet a valaszlap megfeleld teriiletére ird! A teriileten kiviil esé iroméanyokat -
nem értékeljiik. Ha piszkozatot akarsz késziteni, hasznald a lapok hatoldalat!

e A kupakos reakcidedényeket a “Used Vials” cimkéjli gy(ijtébe helyezd!
e Az elhasznalt oldatokat a “Liquid Waste” cimkéji gyljtébe dntsd!
e Az ampulladarabokat a “Broken Glass Dispesal” cimkéjii gytjiébe dobd!

e Azelsd vegyszer- vagy eszkézpdtldsért még nem kapsz biintetépontot. Minden tovabbi
“baleset” esetén 1 pontot veszitesz a 40 pontos gyakorlati pontszamodbal.

e A hivatalos angel valtozatot barmikor elkérheted a verseny soran, ha valami nem vildgos.

44. 1ChO Gyakorlati fordulo. Hungarian version



Neév:

Kod: HUN-

Vegyszerek és eszkozok (1. feladat)

Veovszerek (a tényleses cimicén a vastagbetiis szives olvashaté)

R mondatok”™

S mondatok”

~2 M HCI, 50 m! vizes oldategy iivegben | R34, R37

S26, S45
~0,01 M KI5, 10 ml vizes oldat egy lUvegben,
“I5” cimkével

59, 516, 526

Aceton, (CH3),CO, M= 58,08 g mol™’, R11, R36, R66, R67

p=0"791¢g cm™, 10,0 ml egy fioldban

Aceton-dg, (CD;3)CO, M=064,12 ¢ mol‘l, R11, R36, R66, R67

L =0872¢g em™, 3,0 ml egy ampulldban

59, 516, 826

: Lasd a 3. oldali R és S mondatokat, ha érdekel a munkavédelem!
A cimkén a vegyszer neve elétt a pontos koncentrécio szerepel.

Eszkozok - Kit #1

L4

Egy desztillalt vizzel téltott tiveg

Tizenét darab 20 ml-es teflonbetétes zardkupakkal elldtott
reakcidedény (fiola).

Tiz darab 1 ml-es polietilén mianyag pipetta 0,25 ml-es
beosztassal (lasd az abrat)

Tiz darab 3 ml-es polietilén mianyag pipetta 0,50 ml-es
beosztassal (lasd az abrat)

Digitalis stopperdra

44, IChO - Gyakorlati forduld. Hungarian version

1.00 mL "‘

0.75 mi

0.50 mL -

025ml

3.0mb

2.2 mb

1.0mL



Név: Kod: HUN-
Risk and Safety Phrases (Task 1)

R11 Highly flammable

R34 Causes burns

R36 Irritating to eves

R37 Irritating to respiratory system

R66 Repeated exposure may cause skin dryness or cracking

- R67 Vapors may cause drowsiness and dizziness

S9 Keep container in a well-ventilated place
S16 Keep away from sources of ignition
S26 In case of contact with eyes, rinse immediately with pienty of water and seek medical advice

S45 In case of accident or if you feel unwell, seek medical advice immediately

44, IChO - Gyakorlati fordulo. Hungarian version



Neév: Kéd: HUN-
1. feladat Az O0sszes 18%-a

a b c d e f g Task1 | 18%

10 2 16 | 12 | 16 12 8 70

Az aceton jodozasanak kinetikaja, mechanizmusa és egy kis
izotopeffektus

Csodalatos dolog a reakcidk mechanizmusét kideriteni. Ha sikeriil fényt deriteni a homaiyos
pontokra, a kapcsolddd katalitikus és szintéziseljardsok egyardnt virdgba szokkenhetnek. A
mechanizmusok rejtett vildganak tanulményozasara kivaldé médszer a kinetikai vizsgélat, mert a
reakciokdrilményekkel valtozo reakcidsebességek kozvetlent) tikrdzhetik a reakeid
mechanizmusét,

Egy masik, hasonléan nagyra hivatott modszer az izotépszubsztitualt molekulék vizsgalata, Ezen
molekulak reaktivitasa hasonlé, de a mért reakcidsebességekben az atommagok témegétél fiiggden
kis véltozasokat lehet észlelni.

A feladat soran kinetikét és izotdpeffektust is fogsz vizsgalni, hogy informacidt szerezz az

aceton vizes, megsavanyitott oldatban lejatsz6dé jodozasardl:
O

O
dowo — d i vees
-~
RsC c
Ry

RsC CRs

R=HorD
A reakcio sebességi egyenlete:
reakcidsebesség = klaceton]™{Is")"[H'
A k sebességi allandot és az egész szdmmal megadhaté reakcidrendeket (m, n, p) neked keli
kideriteni. Az aceton €s az aceton-dg reaktivitasat is Ossze fogod hasonlitani, hogy kideritsd az
1zotopeffektusra jellemzd (kw/kp) hdnyadost. Ebben a szubsztitualt molekulaban mind a hat précium
("H) atomot deutériumra (*H, D) cserélték. Mindezekbé! az eredményekbd! kivetkeztethetsz majd a

reakcid mechanizmusara,

Olvasd el az egész feladatot, és tervezd meg, hogy mit fogsz csindlni, mieldtt nekiugrasz a

munkanak!

44. IChO — Gyakorlati fordulo. Hungarian version
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Név: Kod: HUN-
Leiras
A reakcidsebesség fiigg a hdmérséklettsl. Jegyezd fel a szoba hdmérsékletét! (A feliigyeld

segit.):

°’C

A stopper hasznalata

(1) A [MODE] gombot nyomogasd, amig a COUNT UP felirat megjelenik! (Ezt a szemlén
megprobaltuk maér beallitani)

(2) Az iddmérést a [START/STOP) gomb egyszeri megnyomasaval indithatod.

(3) A ledllitdshoz ugyanazt a [START/STOP] gombot nyomd meg még egyszer!

(4)  Azértéket a [CLEAR] gombbal tadod toréini. Fennhangon csak magyarul karomkod;!

Teenddk

A kupakos reakcidedénybe mérd ki az altalad vélasztott térfogatokat a sdsavbol, a deszt. vizbé!
és a kalium-trijodid oldatbdl (felirata “1,”)! A reagensek kezdeti koncentracidi az alabbi
tartomanyokban legyenek (nem kell a teljes tartomdanyt kitapasztalnod, a Iényeg hogy ne menj ki
beléle):

H']: 0,2 és 1,0 M kozott
[I;7]: 0,0005 és 0,002 M kozott
faceton]: 0,5 és 1,5 M kdzoit

A reakeié elinditasahoz add a tobbi reagens keverékhez a tervezett mennyiségli acetont, gyorsan
zard le az edényt, inditsd el a stoppert és rdzd j6l Bssze egyszer! Rakd ezutan fehér hattér elé! Az
Osszekeverés €s vizsgalat sordn ne fogd meg a fiolat a folyadék szintje alatt.

A reakceid lefutdsat szabad szemmel kovetheted a trijodidion sargasbarna szinének eltliinését
ﬁgyelﬁe. frd fel a szin eltinéséig eltelt iddt és az Gsszekevert térfogatokat az (a) pont alatti
téblazatba! Ha lefutott a reakcid, rakd félre az edényt, és ne nyisd ki, hogy a jod-aceton ne fejthesse
ki jotékony hatasat!

Ismeételd meg a kisérletet elterd koncentracickkal, ahdnyszor csak szitkségesnek latod!
Tiintesd fel a koncentraciokat a (c) tablazatban!

J6 tanacs: egyszerre csak egy koncentracidt valtoztass!

44, IChO — Gyakorlati fordulé. Hungarian version



Név: Kod: HUN-

Miutdn megvagy az aceton reakcidjanak tanulmanyozasaval, térj rd az aceton-ds
vizsgalataral Mig az acetonbol van béven, az aceton-dg-bol csak 3,0 ml-t kaptal, mert draga! Ha
ebb6l kérsz még potlast, akkor mindenképp blintetdpontot fogsz kapni.

Amikor szitkséged lesz erre az anyagra, emeld fel a kezed, és a laborfeliigyelé odajin és
kinyitja neked az ampulidt. A deuteriumszubsztitudlt vegyiiletek reakcioi altaldban lassabbak,
mint a préciumvegytiletekéi, Ezért azt ajanljuk, hogy olyan reakcidékoriilményeket valassz a

{CD1),CO esetére, amelyek mellett a reakcid gyorsabb.,

Amikor kész vagy:
a) Uritsd ki a vizesiiveget és a fel nem hasznalt eszkozokkel egytitt rakd vissza a “Kit #17”
felirath dobozba;
b) A hasznalt pipettdkat és a lezart fioldkat rakd a fillkék alatt taldthato gytjtékbe;
¢) A Broken Glass Disposal feliratt edénybe rakd az ampulla maradékait!

A takaritast csindlhatod a STOP utasitds utan is.

44, IChO - Gyakorlati fordulé. Hungarian version



Név: Kéd: HUN-
a. Rogzitsd az acetonos (gyengébbek kedvéért (CH;z)CO) méréseid adatait a tablazatban! Nem kell

minder sort kitciteni!

Mérés HCl-oldat H,O [5™ -oldat térfogata, (CH3»CO Al eltiinéséig
térfogata, ml | térfogata, ml térfogata, ml eltelt ido6, s

szama
mi

1

2

b. Régzitsd az aceton-dg-0s (gy. k. (CD3)2CO) méréseid adatait a tdblazatban! Nem kell minden sort

kitolteni!

Meérés HCl-oldat H,O I;" -oldat térfogata, (CD;)»CO A Iy elt(inéséig
térfogata, ml | térfogata, ml térfogata, ml celtelt 1dé, s

szama
mi

1d

2d

3d

4d

44. IChQ — Gyakorlati fordulo. Hungarian version



Néwv: Kod: HUN-

e. Szamitsd ki a koncentracidkat és az atlagos reakcidsebességeket a tdblazatokban! Tételezd fel,
hogy a keverékek térfogata megegyezik az dsszekevert térfogatok Osszegével. Nem kell minden
méreést hasznilnod a k meghatirozisihoz az e) és ) pont sordn, de jelsld be a tdablazatban,

hogy mely mérés(ek)et hasznalod fel!

(CH3)2C0
Méres Kezdeti Kezdeti Kezdeti A L fogyasanak Hasznalod-e a
» H, M [157], M [(CH;3).CO], M | 4tlagos sebessége, mérést a ky
szdma - -y Y
Ms kiszamolasakor?

Nem

mliminlinlinlinlinins
miimlin|inlinlininin

(CD3)2COI
Meérés Kezdeti Kezdet Kezdeti AL fogyasanak Hasznalod-c a
. [H'], M i, M [(CD3):COJ, M | atlagos sebessége, mérést a kp
Srama Ms" kiszadmoldsakor?
Igen Nem
1d D D
e L L
> 1 [
4d D D

44, IChO - Gyakorlati forduld. Hungarian version




Név: Kod: HUN-
d. Mi az egész szdmolkkal kifejezett reakcidrend az aceton, a trijodid-, és a hidrogénion esctén?

reakciésebesség = — E%? = k[(CH3),COT™ I [HTP

e. Szamitsd ki a reakciosebességi allandét (ky) az aceton, (CH;)»CO esetére! Tiintesd fel a

mértékegységet is!

f. Szamitsd ki a reakcidsebességi allandoét (kp) az aceton-dg, {CD1),CO esetére! Szamitsd ki a ky/kn

aranyt (a reakcié izotdpeffektusat)!

kp

kalkp =

10
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Név: Kod: HUN-

g. A kinetikai eredményekbdl és az izotdpeflektus hatasabol bizonyos kivetkeztetéseket fe tudsz
vonni a reakci6é mechanizmuséra nézve, Alabb van egy javasolt mechanizmus az aceton jodozasara.
Az egyik reakci6 a sebességmeghatarozd 1épés. Az elétie levd 1épések gyorsan bealld és a kiinduldsi
anyagok iranyéaba erésen eltolédott egyensilyoknak tekinthetoek.

Az elsé kitdltendd oszlopba tegyél egy pipat (v), ha a kisérlerileg megdliapitott sebességi
torvény (a d pontbol) alapjan az a 1épés lehet sebességmeghatarozo, Tegyé! X-et, ha az a 1épés nem
lehet sebességmeghatdrozd az altalad kapott sebességi torvény alapjan! A mésodik kitoltendd
oszlopba akkor tegyél egy pipat (v), ha a kisérletileg megdllapitott izotdpeffektus (az { pontbél)
alapjan az a Iépés lehet sebességmeghatarozd. Tegyél X-et, ha az a 1épés nem lehet

sebessegmeghatdrozo az altalad kapott izotdpefiekius alapjan!

Lehet-e Lehet-e
sebességmeg- sebességmeg-
hatérozd a hatérozé az
sebességi izotopetfektus
torvény alapjan? alapian?
0 HO+
)k +HgOr —* )‘\ + H,0
HO* HO
/U\ +H,0 T /& + HgO*
HO HO*
/J\ + g e )k/l +2 1

44, IChO — Gyakorlati fordulé. Hungarian version
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Instrukciok (2. feladat)

e A 2. feladat leirasa valaszlapokkal egviitt 13 oldalbél all.
s 15 perced van arra, hogy a feladat megkezdése elott elolvasd a feladatlapot.

e Az2. feladat elvégzésére 2 6ra 45 perced lesz. A munkad megtervezésekor vedd figyelembe,
hogy az egyik lépésnél 30 percet kell varnod!

e Csak a START utasitas elhangzasa utan kezdhetsz dolgozni! A végén azonnal abba kell hagynod
a munkat, ha elhangzik a STOP utasitds. 5 perces késés a gyakorlati munka teljes térlését
eredményezi. A STOP utasitast kvetben varj a helyeden! A feliigyeld ellenérzi a
laborasztalodat. A kdvetkezéket hagyd az asztalodon:

Feladat- és vélaszlapokbd! all6 fiizet (vagyis ez, amit olvasol)
A kddoddal eliatott, lezarhato, mianyag tasak, amelyben a TLC lap van
A “Product” cimké;jii fiola

o Tartsd be az IChO szabalyzat biztonsdgi el6irdsait! A laboratoriumi tartézkodasod teljes
id6tartama alatt viselj védészemiiveget vagy — ha engedélyezik — a sajat szemiivegedet! A
kiadott pipettalabdat hasznald! Hasznéalhatsz kesztyiit a vegyszerekkel valdé munkahoz.

e Ha megszeged a biztonsagi eléirdsokat, a laborfeliigyeld CSAK EGYSZER
FIGYELMEZTET. A masodik esetben kidobnak a laborbdl és a teljes gyakorlati munkadra
nulla pontot kapsz.

¢ Ne habozz szdlni a llaborfelﬁgyelének, ha kérdésed van a biztonsagi el6irasokkal kapcsolatban
vagy ha el kell hagynod a termet!

e (sak a szamodra kijeldlt helyen dolgozhatsz.
e (Csak a kiadott tollat hasznald a valasziap kitltésére €s ne a ceruzat!
e (Csak a kapott szdmologépet hasznald!

s Minden eredményedet a vélaszlap megfeleld teriiletére ird! A tertileten kiviil esé iromanyokat
nem érickeljiik. Ha piszkozatot akarsz késziteni, hasznald a lapok hétoldalat!

e A kupakos reakcidedényeket a “Used Vials” cimkéjli gytijtébe helyezd!
o Az elhasznalt oldatokat a “Liquid Waste” cimké;jQ gy(jtébe ontsd!

o Az elst vegyszer- vagy eszkozpétiasért még nem kapsz biintetdpontot. Minden tovabbi
“baleset” esetén 1 pontot veszitesz a 40 pontos gyakorlati pontszamodbol.

A hivatalos angol véltozatot barmikor elkérheted a verseny soran, ha valami nem vilagos.

12
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Neév:

Kod: HUN-

Vegyszerek és eszkizok (2. feladat)

Vegvszerek és anvagsok (2 konkrét feliratok vastag betiivel)

R mondat”

S mondat

(salen)H,," ~1,0 g” fiolaban

R36/37/38

S26 S28A S37 S37/3%
S45

Mn(OOCCH3); 4H,0, ~1,9 g" fiolaban R36/37/38 R62 R63 | S26 S37/39
Lithium chloride sokution, LiCl, 1 M etanclos | R11 R36/38 SO 516 826
oldat, 12 ml egy kis tivegben

Ethanol, etanol, 70 ml egy kis tivegben R11 S7S16
Aceton, (CH;3),CO, 100 ml egy tivegben R11 R36 R66 R67 SO S16 826

(salen*)MnCl,," ~32 ml ~3,5 mg/mi’ oldat egy

kis @ivegben

KI5, ~0,010 M vizes oldat,” 50 m} egy “I”

feliratd Givegben

Ascorbic Acid, ~0,030 M vizes aszkorbinsav-

oldat,” 20 ml egy kis iivegben

1% Starch, vizes keményitboldat, 2 ml egy kis

iivegben

TLC lap —egy 5 cm x 10 cm szilikagél lap

mitanyag zacskéban

" Az R és S mondatok a 15. oldalon vannak.

*(salen)H,:
ol N
atipeg

" A pontos érték a cimkén talalhato.

¢ (salen®™YMnCl, (a két R megegyezik, vagy H, vagy COOH vagy SO;H):

44, IChO — Gyakorlati fordulo.

Hungarian version

14



Neév:

Kod: HUN-

Eszkizok

Kozis: Mérleg

@

[ ]

Kit #3:

@

Kit #4:

[

Két allvany és fopok a kododdal megjelslt fiillkében
Egy keverQs rezso
Egy 30 cm-s vonalzo

Egy ceruza

Két 250 ml-es Erlenmeyer-lombik

Egy 50 ml-es mérbhenger

Egy 20 mm-cs tojésalakl magneses keverbbaba
Egy Hirsch-t6lcsér

Kis sziir6papirkarikak Hirsch-tdlcsérhez és nagyok a TLC kamrahoz
Egy 125 mi-es szivopalack

Gumikonusz és adapter a szivopalackhoz

Egy 0,5 1-es mlianyag kad a jégfiirdének

Egy tivegbot

Két 1 ml-es polietilén pipetta (1d. a rajzot)

Egy mianyag spatula

Egy tires 4 mi-es kupakos fiola “Product” felirattal a terméked szdméra

Hérom kis csavaros fiola a TLC oldatoknak
Tiz rovid kapilléris (100 mm) a TLC-hez

Egy orativeg (a TL.C kamréhoz)

Egy 250 ml-es f6z6pohér TLC kamra gyanant

Egy hasznalatra készen §sszerakott 25 ml-es biiretta a fiilkében
Egy kis mianyag tolesér

Négy 125 mli-es Erlenmeyer-lombik

Egy pipettalabda

Egy 10 ml-es pipetta

Egy 5 ml-es pipetta

44, IChO — Gyakorlati fordulo. Hungarian version
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Név: Kod: HUN-
Risk and Safety Phrases (Task 2)

R11 Highly flammable

R36/37/38 Irritating to eyes, respiratory system and skin
R62 Possible risk of impaired fertility

R63 Possible risk of harm to the unborn child

R66 Repeated exposure may cause skin dryness or cracking

R67 Vapors may cause drowsiness and dizziness

S7 Keep container tightly closed
S9 Keep container in a well-ventilated place

S16 Keep away from sources of ignition

S26 In case of contact with eyes, rinse immediately with plenty of water and seek medical advice.

S28A After contact with skin, wash immediately with plenty of water,
S37 Wear suitable gloves.
$37/39 Wear suitable gloves and eye/face protection.

S45 In case of accident or if you feel unwell, seek medical advice immediately

44, IChO — Gyakorlati fordulé. Hungarian version
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Név: Kaéd: HUN-
2. feladat Az egész 22%-a

Egy salen-mangan komplex eloallitdasa és a termék képletének
meghatarozasa

A B-i B-ii C-i C-ii Task 2 22%

10 15 4 4 2 35

A 3d atmeneti fémek bisz(szalicilaldehid)etilén-diimin (salen} ligandummal képzett komplexei

hatékony katalizdtorai kiilonboz6 szerves kémiai redox reakcidknak,

VAR
=
R OH  HO R

(salem)H,, R=H
(salen®)H,, R = H, COOH, vagy SO;H

Ezen folyamatokban kulcsfontossagt, hogy a salen komplex stabilizdlja a 34 elemek magasabb
oxidaciés szamu forméit. Altalaban +2 és +5 kdzdtti oxidacids szaml manganvegyiletek
képzddhetnek a mangén-salen komplex eléallitdsdnak koriilményeitdl figgden, Ebben a feladatban
egy mangan-salen komplexet kell elédilitanod etanolos kézegben (salen)H; és mangan{ll)-acetat
levegl €s litlum-klorid jelenlétében torténé reakcidiaval. llyen koriilmények kozott egy
(salen)MnCl; képletli komplexet kaphatsz, ahol x =0, 1, 2, vagy 3.

A feladatod lesz i) megadni a termék tomegét, ii) jellemezni az eloallitott vegylilet
tisztasagat vékonyréteg-kromatografiaval (TLC), illetve ii1) meghatarozni a fém oxidacios szaméat a
komplexben jodometrias redox titraldssal. A redox titralashoz a vegylileted egy kordbban, hasonlo
médon eldallitott analdg komplexének, a (salen*YMnCl—nek oldatat kapod meg. Ebben a mangén
oxidacios szama megegyezik a termékedben 1évével, de a benzol gylirin 1év6 R-szabsztituens H,

COOH, vagy SO;H lehet.

Olvasd el a feladuat teljes letrdsdt, és tervezd meg a munkdd mielott nekilitsy! Tobb miveletet

egyiddben kell végezned, hogy idore be tudd fejezni a feladatot!

17
44, IChO - Gyakorlatt forduld. Hungarian version



Neév:

Kéd: HUN-

Leiras:

A. A (salen)MnCl, eléallitdsa

D
2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

N
N N N\cu ,}
OH HO + Mn(OOCCH;)5 + Op + LiCl e

(salen)MnCl,

Egy kis fioldba tegyél el 2-3 kristdlyt a (salen)H;-bdl a késébbi TLC vizsgalathoz!

Az elbre lemért, kb, 1,0 g-os (salen)H,-t vidd 4t egy magneses keverdbabdval ellatott

250 ml-es Erlenmeyer lombikba. Majd adj hozza 35 ml abszolit etanolt,

Helyezd a lombikot a fiithetd magneses keverdre! Kevertetés mellett hevitsd addig, mig a
szildrd anyag fel nem oldédik (altaldban ez csak a forrds kdzelében 1évd etanolban torténik
meg). Ezutan cstkkentsd a flitést Ggy, hogy az elegy a forraspont kdzelében maradjon, de ne
forrjon! Ne forrald az elegyet, mert igy a lombik nyaka hideg marad! Ha a lombik a
kezednek mégis forrd lenne, a megfogéshoz haszndlj egy dsszehajtogatott papirtorlot!
Vedd le a lombikot a rezsdrdl és add hozzé az elére lemért, kb, 1,9 g-os Mn(QAc), 4H,0-
ot! Az elegy sttétbarna szind lesz. Régvest tedd vissza a rezséra a lombikot és folytasd a
melegitést és kevertetést még 15 percig! Ne forrald az elegvet, mert igy a lombik nyaka
hideg marad!

Vedd le a lombikot a rezsordl és dntsd hozz4 a kapott 1 M-es etanolos LiCl oldatot (12 ml és
feleslegben van). Tedd vissza a rezséra a lombikot és folytasd a melegitést és kevertetést
még 10 percig! Ne forrald az elegyet, mert igy a lombik nyaka hideg marad!

Az 1d6 letelte utdn vedd le a lombikot a rezsorél és tedd a jeges fiirdSbe 30 percig
kristalyosodni. 5 percenként ovatosan vakard meg egy livegbottal a lombik falat a
folyadékszint alatt, hogy ezzel is el8segitsd a (salen)MnCl, kristalyosodasat! Az elsé
kristalyok megjelenhetnek rogton a hiités hatasara vagy csak 10-15 perccel késdbb.

A fiilkékben 1év6 vakuumcsonkot (a hozzatartozd csapon ,,Vacuum” felirat talalhatd)
hasznalva sziird ki a kristalyos anyagot a kis Hirsch-tolesér €s szivépalack segitségévell A
milanyag pipetta segitségével mosd par csepp acetonnal a kristalyokat, anélkiil, hogy a
vakuumot megsziintetnéd, majd tovabbi 10-15 percig levegd dtszivatassal szaritsd!

FEzutan a termékedet kapard 4t az elore lemért ,,Product” felirat( fioldba, mérd meg a
tomegét (m,) és jegyezd le lentebbi keretbe! Ezenkiviil jegyezd le a szintézishez hasznait
reagensek pontos tomegeit is: (salen)H; (my), illetve Mn(OOCCH3), 4H,0 (mps,)!

A feliratozott fiolat helyezd el egy lezarhatd milanyag tasakbal

18
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Név: Kod: HUN-

A termék Ures fioldjanak tdmege: g
A fiola tOmege a szaritott termékkel: g
A termek tomege, my,: g

A (salen)H, fiolan feltiintetett témege (a cimkérdl masold le), ms:
2

A Mn(OOCCH;3;); 4H,0 fiolan feltiintetett tdmege (a cimkérél masold le), may,:

g

44. 1ChQO ~ Gyakorlati fordul6. - Hungarian version
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Név: Kéd: HUN-
B. A kiadott (salen*)MnCl, minta térfogatos elemzése
AQ 7

7N\ OH
=N, Cly . N= SN =N_ N= 00
M +x/2 HOH,C® \_ /[ Mn + X2 HOH,C
R o R R o’ "o R
HC  OH o0

{salen*)MnClI, Hel
+ X

R = H, COOH, vagy SO;H

A pipettalabda hasznalata
1) Csatlakoztasd a labdat a pipettdhoz!
2) Nyomd bssze a gumilabdat!
3) Az oldat pipettiba szivasdhoz nyomd meg a felfelé nyillal jeidit gombot!
4) Az oldat lombikba engedéscéhez nyomd meg a lefelé nyillal jelslt gombot!
Megjegvzés: A pipettdk és biirettak tisztak és hasznalhatok oblités nélkiil!

1) Mérj 10,00 mi-t a kiadott {salen*)MnCl, oldatbél a 125 ml-es Erlenmeyer-lombikba az
egyjell pipettaval!

2y Adj hozza 5,00 ml aszkorbinsav oldatot és 16balassal alaposan keverd 6ssze! Hagyd 3-4
percig allni a mintat!

3) Ezutdntovdbbi varakozas nélkiil titrald meg kozvetleniil KI5 oldattal 5 csepp 1%-o0s
keményit6 indikétor jelenlétében a mintat, hogy az aszkorbinsavat ne oxidathassa a fevegt!
A kék vagy kékeszold végpont szine legalabb 30 masodpercig maradjon meg!

4} Ha idéd engedi, még tovabbi 1-2 megismételt titrdlassal pontositsd az elemzésed!

Titrdlasod/titraldsaid eredményét az aldbbi tablazatba jegyezd le:

# A biirettaban 1évé Kl A biirettdban 1évé Kls A KI; oldat fogyédsanak !
oldat kezdeti térfogata, | oldat végsoé térfogata, mi térfogata, ml
ml
1
2
3
20
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Névy: Kéd: HUN-

i. Jegyezd le azt a KI; térfogatot (kivalasztott &s/vagy atlagolt) ml-ben, amit a (salen*)MnCly

molaris tomegének kiszamitasahoz fogsz hasznéini:

A K1z oldat szdmolashoz hasznalt fogyéasa:

mi

A (salen*)MnCl; oldat koncentracidja (az liveg cimkéjérdl):

Az aszkorbinsav oldat koncentricidja (az diveg cimkéjérol):

mg/ml

44, IChO - Gyakorlati fordulé. Hungarian version
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Név:

Kod: HUN-

ii. A titralasi adataidbél hatarozd meg az x értékét, a mangan oxidacios szamat, illetve azonositsd a

salen” ligandum szubsztituenset (R = H, COOH, SO;H). Tiintesd fel ezeket az eredményeket a

kivetkezd keretbe:

A mangan oxidacios szama:

R x érteke {elméleti moléaris
témeg)/x, g/mol
H 1 357
H 2 196
H 3 143
COCH 1 445
COOH 2 240
COOH 3 172
SOs:H 1 517
SO;H 2 276
SOsH 3 196

44, IChO — Gyakorlati fordulo.

Hungarian version
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Neév:

Kod: HUN-

C. A (salem)MnCl, TLC-s jellemzése

1)

2)
3)

4)

3)
6)
7)
§)
9)

Oldj fel par csepp abszohit etanolban néhany kristalyt az dltalad készitett (salen)MnCl,-bél,
egy kis fiola és egy mlanyag pipetta segitségével!

Old;j fel néhany kristaly (salen)H,-t par csepp abszolt etanolban egy masik fiolat haszndlva!
Ha sziikséges, ollot hasznalva (a labor feliigyelétd] kérjél) vagd le a TLC lapot a
futtatbedény magassigahoz igazitva!

Hajtogasd vagy vdgd le a nagy, kor alakd sziirpapirt Ggy, hogy a f6z6poharba téve
lehetbleg annak a tetejéig érjen. Ennek segitségével telitheted a futtatokad gézterét etanollal.
Onts etanolt a f6z8poharba, és nedvesitsd meg vele a sziirbpapirt, majd nts-3-4 mm-es
rétegben etanolt a pohar aljaba. Fedd le a féz8poharat éraliveggel!

Jelsld be a startpontokat!

Kapilldris segitségével cseppents mindkét oldatbél a TLC lapra!

Futtasd meg a TLC lapot az oraiiveggel lefedett féz8pohdrban 10-15 percig!

Jeldld be ceruzaval az oldészerfront vonalat, valamint a szines foltokat is a TLC lapon!

Széritsd meg levegén a TLC lapot, majd tedd be a lezdrhatd mlanvag tasakba!

10) Szamitsd ki az Ry értéket mind a (salen)H,, mind a (salen)MnCly esetére!
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Név: Koéd: HUN-
i. Vazold a TLC lapot ide!

ii. Hatdrozd meg ¢s jegyezd le a (salen)H; és (salen)MnCly R, értékét!

Ry, (salen)Hs:

Ry, (salen)MnCli:

Amikor munkadat befejezted
a) Ontsd a hulladék folyadékaidat a Liquid Waste feliratt gytjtGbe!
b) A hasznélt fiolaidat a Broken Glass Disposal felirati gy{ijtébe!
¢) A haszndlt tvegeszktzoket tedd vissza a megfeiélé “Kit #27, “Kit #3” and “Kit #4” feliratd
dobozokbal
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